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Flercicio 11 gas se comporta idealmente:

a)
b)
c)

Calcule Q, W, AH para cada paso del

Dos moles de N, que se encuentraa T, =330K y P, =3,5atm se comprimen isotérmica y

reversiblemente hasta que su entropia disminuye en 25 J /K. El gas regresa a su estado
inicial en dos etapas reversibles, la primera isdbara y la segunda adiabatica. Suponiendo que el

Represente el ciclo descrito anteriormente en un diagrama P-V.

¢Cual seria el rendimiento de una maquina térmica que utilizase N, en un ciclo como
el descrito? Datos: R = 8,314 J-K .

ciclo.

-1 _ 7
mol™, ¢, =IR.

Opcion 1

P/atm#4

a) A partir de los datos uno puede plantearse dos posibles ciclos

Opcio6n 2

P/atm4

Criterio de seleccion: En un diagrama P-V el trabajo efectuado por una isoterma reversible es
mayor que el efectuado por una adiabatica reversible, se traduce en:
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e Primer principio: AU=Q+W = Q =-W
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pendiente isoterma < pendiente adiabatica = | Opcion 2
b)
P/atm 4
) P, =P, 3
=0
A,S=-2511K T, =330K
P, =3,5atm
"V /I
1-2
e AS=- 5i = QW) = |Q =-8250J
K 330
ouU du

— > du = (ZLTJ]dT 2, dU =0 = [AU =0]
\

=W =8250J]

— 5 dH = (Z’:j dT —= 5dH =0=[AH =0]
p
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2-3
e Sabemos que la entropia es funcion de estado:

T3
q5:0 = AS=0 = AS=A,S+A,.S+A,;S = O:9+J- 2-cpd—T+ 0 = T,=507,1K

T,=330
7
e AH=2.-(507,1-330).R =|10306,87J
T (07.1-330) R~ 1330677

e [A,S=25K/J] [q, =A,H =10306,87

e Primer principio: AU =Q+W = W :Z-ER(507,1—330)—qP =|-2944,22J

3-1

e 00=0>=

e W=AU-Q= nc,(T,-T,) -0 = 2-%-R(330—507,1) = [-7362,1J

e AH=nc,(T,-T,) = 2%~8,314-(330—507,1) =[~10306,87 J

Una vez calculado todo lo que nos pedian en el apartado b) podemos comprobar que AH es
funcion de estado. Efectivamente:

ApH = A,H + A H + A, H =0 +10306,87 + (—10306,87) =0

c)
Wi - _
P = protite Qi —[Qu| .. - 10306,87 8250 )0 oo
Qabsorbido Q23 10306, 87
O bien,
W.
P = DIW, | . _ W, W + Wy, =8250+2944,82+7362,1'100 ~ 0%
Qabsorbido Q23 10306, 87
d,
Tl

— 1 > W=q-q,

A,
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