Test1

Fiijate que “a lo largo
de un circulo” es inco-
rrecto, solo por eso y
siendo rigurosos habria
que marcar la opcién
e). Lo que querian decir
es “alo largo de una
circunferencia”.

Recuerda que una
curva puede ser
parametrizada de
muchas formas
distintas (infinitas)

MONTERO ESPINOSA
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La circulacién del vector V =k AT alo largo de un circulo de radio R situado en el
plano horizontal vale:

a) 2zR

b) 47R

¢) 7R?

d) 2zR?

¢) Ninguna de las respuestas anteriores es correcta.

Hay que fijarse que al no darnos el sentido en que se recorre la curva la respuesta no puede
ser Unica asi pues la respuesta correcta es la opcion e).
De todas formas os hago los calculos para que veais como queda:
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KAF = KA(XT+y]+2zk) = |0
X

LV-dI =L(xj—yi)-(dxi +dyj+dzk):_[cxdy—ydx

Si ahora parametrizamos la circunferencia en sentido horario:

X=Rcos@ = dx=—Rsenfdé@
y=Rsend = dy=Rcosfdé

chdy—ydx = _[OZﬂRcosﬁ-Rcosé?dH — Rsen@-(—Rsenddf) =

= ["R*(cos’ 0 +sen’ 6)d0 = R*[ " d6 = R*27

Pero si elegimos parametrizar la circunferencia de otra forma (por ejemplo, recorrida en
sentido antihorario):

X=Rcos@ = dx=—Rsenfdé@
y=—Rsend = dy=—-Rcosddé

.[dey—ydx = '[OzﬂRcosH-(—RcosﬁdH) — (—Rsen®d)-(-RsendO) =

=~ ["R(cos” 0 +sen’ 0)d6 = ~R*["dO = ~R*2z

Por tanto, como hemos dicho al principio, el valor de la circulacion depende del sentido de
giro escogido por lo que la respuesta correcta es la e).

Respuesta correcta: €)
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Test 2

Decir “paralelos”
equivale a decir
“proporcionales”

Realmente el enuncia-

do no es exacto ya que
para definir un plano se
necesitan dos vectores
y un punto

Para dos vectores cualesquiera u y \7, el vector V(U -V) cumple que:
a) Esnulosi u y V son paralelos.
b) Esnulo si U o V es un vector constante.
c) Esté en el plano definido por u y V.

d) Es perpendicular al plano definido por U y V.
e) Ninguna de las respuestas anteriores es correcta.

La opcidn a) es falsa, basta el siguiente contraejemplo: U = (X, X,X), V = (2X,2X,2X)

UG-V =(X,X X)-(2X,2X,2X) = 6X°

2 2 2
V(@ vy =v(ext) = 28D  006X) 5 06XV L 1oxi = v(@-v) = (12x,0,0)
OX oy 0z

La opcidn b) es falsa, basta el siguiente contraejemplo: U =(1,2,3), V =(2X,2X,2X)

-V =(1,2,3)-(2X,2X,2X) = 11x

V(@)= V(11x) = 6(;)1(’()?

L 01x) i 01X ¢ 11w = V(@-v) = (11,0,0)
oy 0z

Para la opcion ¢) hace falta tener claro que decir “V(ﬁ . V) esta en el plano definido por u y

V”es equivalente a decir “V(ﬁ-v) es combinacion lineal de U y v
Hecha la aclaracion, la opcion c) es falsa, basta el siguiente contragjemplo: U = (X, Z,0),
vV =(2x,2,0)

0-V=(x,20)(2%,2,0) = 2x> + 7°

V(T-V)= O(U-v) - 0WU-V) i+ o -v)

kK =4xi +2zk = V(U-V) = (4x,0,22)
OX oy 0z

Para la opcion d) hace falta tener claro que decir “ V(U -V) es perpendicular al plano

definido por U y Vv es equivalente a decir “V({-V) es paralelo al vector G AV
Hecha la aclaracion, la opcion d) es falsa, basta el mismo contraejemplo anterior:

u=(x120), V=(2x,2,0)

i J ok
GAV=|X 2z 0|=xzk-2xzk =—-xzk = uAv =(0,0, —x2)
2x z 0

Se observa que UAV = (0,0, —XZ) no es paraleloa V(U-V) = (4X,0,22).

Por tanto, la opcion correcta es la e).

Respuesta correcta: e)
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Test3

Test4

El campo eléctrico se
obtiene aplicando el
teorema de Gauss

El vector unitario es
siempre SALIENTE de
la superficie del
dieléctrico

En magnetostatica se puede asegurar que el potencial del vector A de un campo
magnético B cumple:

a)V-A=0

b) VAA=0

¢) VCA=0

d) A=VAB

¢) Ninguna de las respuestas anteriores es correcta.

Esta pregunta es de teoria, la respuesta estd en la pagina T-10.3 (también la podeis encon-
trar en los Guiones pag. 43) donde dice que siempre se debe cumplir:

V-A=0

Respuesta correcta: a)

Sea un condensador esférico, de radio R, y R,, cargado con carga Q y lleno de

dieléctrico de constante k . Las cargas de polarizacion en las superficies interior (int) y
exterior (ext) del dieléctrico cumplen que:

2) Qe = Quiny

R2
_ 1
b) Qp(ext) - _Q?
2
C) Gp(ext) = _ap(im)
R2
_ 1
d) ety = O piny 12
R2

e) Ninguna de las respuestas anteriores es correcta.

E:Qu QU

El campo eléctrico dentro del dieléctrico viene dado por: U, = -U,
4rer drke,r

= g,(k-1) Q U—(k_l)QU

El vector polarizacion es: P = ¢ (k—1)E =
P ol ) 47zkgol’2 ' Azkr® '

. _ k-1)Q . _ k-1
Oy = Pr=R)- ()= - (R g - 2R

5 ~ (k-DQ_. - (k-DQ
=P(r=R))-U,=—F=-U, U, = ——
Tpieny = PIF=Ry)- 0, 4ZkRE T 4nkR

(k-DQ
O-p(ext) _ 47Z'kR22 _ MRfW _

_ R’ R

- - =—— =0 =——0._.
O-p(int) _(k_il)Q MRZZW R22 p(ext) R22 p(int)

47kR;

Respuesta correcta: d)
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Tests || Un conductor con carga Q tiene un hueco donde hay dos cargas +Q y —Q . Se cumple

que:
Importante:

El hueco donde estan a) En el hueco E=0.

las dos cargas esté ro- ., .=
deado por el conductor || b) En la region exterior E=0.
pero NO es el interior ¢) La carga en la superficie interior del conductor es Q . Q

del conductor. El inte- . .
rior del conductor es la || d) La carga en la superficie exterior del conductor es Q .

zona rayada. ¢) Ninguna de las respuestas anteriores es correcta.

La opcion a) es falsa ya que en el hueco hay dos cargas que crean campo eléctrico, por

tanto en el hueco E # 0.

La carga Q del conductor tendra que estar en alguna de las dos
superficies que tiene el conductor (la interior o la exterior).
Trazamos una superficie gaussiana G cerrada
contenida en el interior del conductor y rodeando el
hueco. Llegamos a la conclusion de que en la
superficie interior del conductor no puede existir
carga porque en ese caso la carga quedaria dentro
de la superficie gaussiana y no seria nula lo que
significa que habria flujo de campo a través de G, lo cual es imposible

ya que por tratarse del interior de un conductor (zona rayada) no puede existir campo y por
consiguiente tampoco flujo.

Por tanto toda la carga del conductor debe situarse en su superficie exterior del conductor.

Finalmente la opcion b) es falsa ya que en la region exterior existe campo creado por la
carga Q de la superficie exterior del conductor.

Respuesta correcta: d)

En electrostatica de dieléctricos se puede asegurar que:
Test 6

a) v.D=Fe
€y

b) kV-D=p,
¢) kV-E= Le
80
d) kV-E=p,
e) Ninguna de las respuestas anteriores es correcta.

La primera ecuacion de Maxwell para medios materiales (pagina T-14.2) es la siguiente:

— £

V-D=p,

que no se corresponde con ninguna de las cuatro opciones que proporciona el enunciado.
Ahora bien, si tenemos en cuenta que D =¢E y que € =Kg, podemos manipular la

anterior ecuacion para intentar obtener alguna de las opciones que nos proponen:

V-D=p = V- (E)=p = V-(kg,E)=p, = & V-(kE) = p. = V- (kE) =2

2
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llegamos a la conclusion de que ninguna de las opciones del enunciado es correcta.

0JO: La opcidn ¢) es muy parecida a lo que hemos obtenido nosotros pero debemos
recordar que la permitividad relativa no tiene porqué ser constante k =K (T) y por ello no
la podemos sacar fuera del operador nabla

Respuesta correcta: e)

En un circuito formado por pilas y resistencias hay N nudos y M mallas independientes.

Test711 Llamando C a las ramas del circuito, podemos asegurar que:
a)C=M+N-2
b) C=M+N -1

C)C=M+N+1
D)C=M+N+2
E) Ninguna de las respuestas anteriores es correcta.

Esta pregunta es de teoria, la respuesta estd en la pagina T-12.4 (también la podeis
encontrar en los Guiones pag. 57) donde dice que siempre se debe cumplir:

M=R-(N-1) = R=M+(N-1) => R=M+N-1

Respuesta correcta: D)

La resistencia eléctrica puede medirse en:

Test 8 a) 1/Q

b) VS/C

c) 1/s

d) C/V

¢) Ninguna de las respuestas anteriores es correcta.

Las unidad de resistencia eléctrica es el ohmio (). Utilizando la ley de Ohm R = T

también se puede expresar el ohmio en funcion del voltio y del amperio.

V
=— =V .A"
A
OJO: Teniendo en cuenta que la corriente se define como | = Q/t se puede expresar el

amperio en funcion del culombio y del segundo:

El siemens es la unidad : : sz . ,
de conductancia que es Sin embargo hay que tener cuidado porque la opcion b) es incorrecta pues la S (maytscula)

lainversa de la resis- | se utiliza para representar siemens, no segundos. El simbolo del segundo es siempre una S
tencia: § =1/Q=Q" | MINUSCULA.

Al si tambié sy . . , sy -y ;
le Sheen;:r;;nig r'ner?osye La deﬁnlqlon de segundo (s) esta en los Guiones pag. 80 y la de siémens (S) también esta
denotarse OO en los Guiones pag. 82.

Respuesta correcta: €)
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La frecuencia propia del circuito de la figura es @. Al afiadir en paralelo tres

Test® condensadores iguales al ya existente, su nueva frecuencia propia es:
a) 2w
b) w/2 | |
¢) 4o | |
d) w/4 C

¢) Ninguna de las respuestas
anteriores es correcta.

Al resolver el circuito LC (ver ejercicio 3 del Tema 15) la corriente viene dada por:

Al valor que acompaiia al tiempo t dentro del seno se le denomina frecuencia propia del
oscilador:

Si afiadimos tres condensadores en paralelo con el ya existente tenemos cuatro condensado-
res en paralelo cuya capacidad equivalente sera:

Recuerda que los
condensadores en
paralelo se asocian Ceq =C+C+C+C=4C
igual que las
resistencias en serie

Asi pues sustituyendo los cuatro condensadores en paralelo por su condensador equivalente
Ceq nos queda un circuito LC cuya nueva frecuencia propia sera:

, 1 1 1 w
w =

Jic, Juc  2dic 2

Respuesta correcta: b)
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Test10 || Para una onda plana con vector de onda k podemos asegurar que:

@EAE:lKE
ck

b)EA§=15E2
ck

c)EAE=c5E2
k

~ - Kk,

d) ErB=c E

e) Ninguna de las respuestas anteriores es correcta.

Sabemos por la teoria que el vector de onda k y el vector de Poynting S coinciden en
direccion y sentido (ambos apuntan hacia donde se propaga la onda). Ademds por

definicidon sabemos que:
Recuerda que:

B=uH S—EnH=Er2 = LErB)
y7i

Ademés se sabe que E y H son siempre perpendiculares y por tanto E y B también son
perpendiculares (forman un angulo de 90°).

k

Teniendo en cuenta que E no es mas que un vector unitario que apunta en la misma

—

direccion y sentido de k podemos concluir que ? y E A B tienen la misma direccién y

sentido. Con esto basta para descartar las opciones a) y c).

De las otras dos opciones restantes b) y d) estudiamos su mddulo para ver cual es cierta.
Recuerda que:

El=c|B| = Bl - IEIBlenco — EIB| = EIEl _ L zp :
|[EAB| =|E|Blsen90° = |E||B| =|E|— = —|E|"==—-E
c c

Por tanto la respuesta correcta es la b).

Respuesta correcta: b)
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